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Indications aux auteurs
Types de contributions et aspects généraux

Le Bulletin de la Recherche Agronomique du Bénin (BRAB) accepte des articles scientifiques, des
articles de synthese, des résumés de thése de doctorat, des analyses bibliographiques, des notes et
des fiches techniques, des revues de livres, des actes de conférences, d'ateliers et de séminaires,
des articles originaux de recherche et de synthése, puis des études de cas sur des aspects
agronomiques et des sciences apparentées produits par des scientifiques béninois ou étrangers. La
responsabilité du contenu des articles incombe entierement a l'auteur et aux co-auteurs. Le BRAB
publie par an -i- quatre (04) numéros a raison d’un numéro par trimestre, et -ii- aussi des numéros
spéciaux mis en ligne sur le site web : https://brab.bj/. Pour les auteurs, une contribution de cinquante
mille (50.000) Francs CFA, tout frais compris, est demandée par article soumis et accepté pour
publication. L’article publié est disponible en acceés libre sur la plateforme avec notification a I'auteur
correspondant.

Soumission de manuscrits

Les manuscrits doivent étre soumis en ligne sur la plateforme https://brab.bj/ accompagnés d'une
lettre de soumission au comité de rédaction et de publication du BRAB. Dans la lettre de soumission
les auteurs doivent proposer l'auteur de correspondance ainsi que les noms et adresses (y compris
les e-mails) de trois (03) experts de leur discipline ou domaine scientifique pour I'évaluation du
manuscrit. Certes, le choix des évaluateurs revient au comité éditorial du Bulletin de la Recherche
Agronomique du Bénin. Les manuscrits doivent étre écrits en francais ou en anglais, tapé/saisi sous
Winword ou Word ou Word docx avec la police Arial taille 10 en interligne simple sur du papier A4
(21,0 cm x 29,7 cm). L’auteur doit fournir des fichiers électroniques des illustrations (tableaux, figures
et photos) en dehors du texte. Les figures doivent étre réalisées avec un logiciel pour les graphiques.
Les données ayant servi a élaborer les figures seront également fournies. Les photos doivent étre
suffisamment contrastées. Les articles sont soumis par le comité de rédaction a des évaluateurs,
spécialistes du domaine. L'auteur recgoit automatiquement un accusé de réception.

Processus d’évaluation

Des la réception du manuscrit, le secrétariat scientifique de la revue vérifie la conformité aux
indications aux auteurs puis envoie un courriel a I'auteur correspondant ou il lui est mentionné la suite
réservée a son manuscrit. Ensuite, est déclenché le processus de I'évaluation aveugle par I'envoi aux
trois (03) évaluateurs retenus par le secrétariat scientifique. Au cours de la troisieme semaine, I'auteur
recoit la décision de rejet ou d’acceptation de son manuscrit sous réserve de la prise en compte des
observations faites par les évaluateurs. Les auteurs ont deux (02) semaines pour retourner la nouvelle
version de leur manuscrit accompagnées d’'une deuxiéme lettre de soumission comportant un tableau
synoptique dans lequel ils justifient la prise en compte ou non des observations critiques constructives
des évaluateurs dudit manuscrit. Toutefois, les manuscrits ayant recu des observations majeures sont
retournés aux évaluateurs pour la vérification des observations apportées. Au bout de deux (02)
semaines, ils recoivent le proof de leur article pour une relecture en 72 heures et procede au
reglement des frais de publication avant la parution de l'article sur la plateforme.

Sanction du plagiat et de I'autoplagiat dans tout article soumis au BRAB pour publication

De nombreuses définitions sont données au plagiat selon les diverses sources de documentations
telles que « -i- Acte de faire passer pour siens les textes ou les idées d'autrui. -ii- Consiste a copier les
autres en reprenant les idées ou les résultats d'un autre chercheur sans le citer et a les publier en son
nom propre. -iii- Copie frauduleuse d’'une ceuvre existante en partie ou dans sa totalité afin de se
I'approprier sans accord préalable de l'auteur. -iv- Vol de la création originale. -v- Violation de la
propriété intellectuelle d'autrui. » (https://integrite.umontreal.ca/reglements/definitions-generales/). Le
Plagiat et I'Autoplagiat sont a bannir dans les écrits scientifiques. Par conséquent, tout manuscrit
soumis pour sa publication dans le BRAB doit étre préalablement soumis a une analyse de plagiat, en
s’appuyant sur quelques plateformes de détection de plagiat. Le plagiat constaté dans tout article
sera sanctionné par un retour du manuscrit accompagné du rapport de vérification du plagiat par
un logiciel antiplagiat a I'auteur de correspondance pour sa correction avec un taux de tolérance
de plagiat ou de similitude inférieur ou égal a sept pour cent (07%).
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Respect de certaines normes d’édition et regles de présentation et d’écriture

Pour gu’'un manuscrit soit accepté par le comité de rédaction, il doit respecter certaines normes
d’édition et regles de présentation et d'écriture. Ne pas oublier que les trois (3) qualités
fondamentales d’un article scientifique sont la précision (supprimer les adjectifs et adverbes
creux), la clarté (phrases courtes, mots simples, répétition des mots a éviter, phrases actives, ordre
logique) et la briéveté (supprimer les expressions creuses). Le temps des verbes doit étre
respecté. En effet, tout ce qui est expérimental et non vérifié est rédigé au passé (passé composé et
imparfait) de l'indicatif, notamment les parties Méthodologie (Matériels et méthodes) et Résultats.
Tandis que tout ce qui est admis donc vérifié est rédigé au présent de l'indicatif, notamment les
parties Introduction, avec la citation de résultats vérifiés, Discussion et Conclusion. Toutefois, en cas
de doute, rédigez au passé. Pour en savoir plus sur la méthodologie de rédaction d'un article, priere
consulter le document suivant : Assogbadjo A. E., Aithou K., Youssao A. K. I, Fovet-Rabot C.,
Mensah G. A., 2011. L'écriture scientifique au Bénin. Guide contextualisé de formation.
Cotonou, INRAB, 60 p. ISBN : 978-99919-857-9-4 — INRAB 2011. Dépot Iégal n° 5372 du 26
septembre 2011, 3°™ trimestre 2011. Bibliothéque Nationale (BN) du Bénin.

Titre

Dans le titre se retrouve l'information principale de I'article et I'objet principal de la recherche. Le titre
doit contenir 6 a 10 mots (22 mots au maximum) en position forte, décrivant le contenu de I'article,
assez informatifs, descriptifs, précis et concis. Un bon titre doit donner le meilleur apercu possible de
l'article en un minimum de mots. || comporte les mots de I'index Medicus. Le titre est un message-
réponse aux 5 W [what (quoi ?), who (qui ?), why (pourquoi ?), when (quand ?), where (ou ?)] & 1 H
[how (comment ?)]. Il est recommandé d'utiliser des sous-titres courts et expressifs pour subdiviser les
sections longues du texte mais écrits en minuscules, sauf la premiere lettre et non soulignés.
Toutefois, il faut éviter de multiplier les sous-titres. Le titre doit étre traduit dans la seconde langue
donc écrit dans les deux langues francais et anglais.

Auteur et Co-auteurs

Les initiales des prénoms en majuscules séparées par des points et le nom avec 1°° lettre écrite en
majuscule de tous les auteurs (auteur & co-auteurs), sont écrits sous le titre de [larticle.
Immédiatement, suivent les titres académiques (Pr., Dr, MSc., MPhil. et/ou Ir.), les prénoms écrits en
minuscules et le nom écrit en majuscule, puis les adresses complétes (structure, BP, e-mail, Tél. et
pays) de tous les auteurs. Il ne faut retenir que les noms des membres de I'équipe ayant effectivement
participé au programme de recherche et a la rédaction de l'article.

Résumé

Un bref résumé dans la langue de I'article est précédé d’'un résumé détaillé dans la seconde langue
(frangais ou anglais selon le cas) et le titre sera traduit dans cette seconde langue. Le résumé est une
compression en volume plus réduit de I'ensemble des idées développées dans un document, etc. Il
contient I'essentiel en un seul paragraphe de 200 & 350 mots. Le résumé contient une Introduction
(contexte, Objectif, etc.) rédigée avec 20% des mots, la Méthodologie (type d’étude, échantillonnage,
variables et outils statistiques) rédigée avec 20% des mots, les Résultats obtenus et leur courte
discussion (résultats importants et nouveaux pour la science), rédigée avec 50% des mots et une
Conclusion (implications de I'étude en termes de généralisation et de perspectives de recherches)
rédigée avec 10% des mots.

Mots-clés

Les 3 a 5 mots et/ou groupes de mots clés les plus descriptifs de I'article suivent chaque résumé et
comportent le pays (la région), la problématique ou l'espéce étudiée, la discipline ou le domaine
spécifique, la méthodologie, les résultats et les perspectives de recherche. Il est conseillé de choisir
d’autres mots/groupes de mots autres que ceux contenus dans le titre.

Texte

Le texte doit étre rédigé dans un langage simple et compréhensible. L'article est structuré selon la
discipline scientifique et la thématique en utilisant I'un des plans suivants avec les Remerciements (si
nécessaire) et Références bibliographiques : IMReD (Introduction, Matériel et Méthodes, Résultats,
Discussion/Résultats et Discussion, Conclusion); ILPIA (Introduction, Littérature, Probleme,
Implication, Avenir) ; OPERA (Observation, Probleme, Expérimentation, Résultats, Action) ; SOSRA
(Situation, Observation, Sentiments, opinion, Réflexion, Action) ; ESPRIT/SPRIT [Entrée en matiere

iv
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(introduction), Situation du probléeme, Probleme précis, Résolution, Information appliquée ou détaillée,
Terminaison (conclusion)] ; APPROACH (Annonce, Problématique (permutable avec Présentation),
Présentation, Réactions, Opinions, Actions, Conclusions, Horizons) ; etc.

Introduction

L’introduction c’est pour persuader le lecteur de I'importance du théme et de la justification des
objectifs de recherche. Elle motive et justifie la recherche en apportant le background nécessaire, en
expliquant la rationalité de I'étude et en exposant clairement I'objectif et les approches. Elle fait le
point des recherches antérieures sur le sujet avec des citations et références pertinentes. Elle pose
clairement la problématique avec des citations scientifiques les plus récentes et les plus pertinentes,
I'hypothése de travail, 'approche générale suivie, le principe méthodologique choisi. L'introduction
annonce le(s) objectif(s) du travail ou les principaux résultats. Elle doit avoir la forme d’'un entonnoir
(du général au spécifique).

Matériels et méthodes

Il faut présenter si possible selon la discipline le milieu d’étude ou cadre de I’étude et indiquer le lien
entre le milieu physique et le théme. La méthodologie d’étude permet de baliser la discussion sur
les résultats en renseignant sur la validité des réponses apportées par I'étude aux questions
formulées en introduction. Il faut énoncer les méthodes sans grands détails et faire un extrait des
principales utilisées. L'importance est de décrire les protocoles expérimentaux et le matériel utilisé, et
de préciser la taille de I'échantillon, le dispositif expérimental, les logiciels utilisés et les analyses
statistiques effectuées. Il faut donner toutes les informations permettant d'évaluer, voire de répéter
I'essai, les calculs et les observations. Pour le matériel, seront indiquées toutes les caractéristiques
scientifiques comme le genre, I'espéce, la variété, la classe des sols, etc., ainsi que la provenance, les
guantités, le mode de préparation, etc. Pour les méthodes, on indiquera le nom des dispositifs
expérimentaux et des analyses statistiques si elles sont bien connues. Les techniques peu répandues
ou nouvelles doivent étre décrites ou bien on en précisera les références bibliographiques. Toute
modification par rapport aux protocoles courants sera naturellement indiquée.

Résultats

Le texte, les tableaux et les figures doivent étre complémentaires et non répétitifs. Les tableaux
présenteront un ensemble de valeurs numeériques, les figures illustrent une tendance et le texte met
en évidence les données les plus significatives, les valeurs optimales, moyennes ou négatives, les
corrélations, etc. On fera mention, si nécessaire, des sources d’erreur. La regle fondamentale ou regle
cardinale du témoignage scientifique suivie dans la présentation des résultats est de donner tous les
faits se rapportant a la question de recherche concordant ou non avec le point de vue du scientifique
et d'indiquer les relations imprévues pouvant faire de l'article un sujet plus original que I'hypothése
initiale. Il ne faut jamais entreméler des descriptions méthodologiques ou des interprétations avec les
résultats. Il faut indiquer toujours le niveau de signification statistique de tout résultat. Tous les
aspects de l'interprétation doivent étre présents. Pour linterprétation des résultats il faut tirer les
conclusions propres aprées l'analyse des résultats. Les résultats négatifs sont aussi intéressants en
recherche que les résultats positifs. Il faut confirmer ou infirmer ici les hypothéses de recherches.

Discussion

C’est I'établissement d’'un pont entre I'interprétation des résultats et les travaux antérieurs. C'est la
recherche de biais. C'est I'intégration des nouvelles connaissances tant théoriques que pratiques
dans le domaine étudié et la différence de celles déja existantes. Il faut éviter le piege de mettre trop
en évidence les travaux antérieurs par rapport aux résultats propres. Les résultats obtenus doivent
étre interprétés en fonction des éléments indiqués en introduction (hypothéses posées, résultats des
recherches antérieures, objectifs). Il faut discuter ses propres résultats et les comparer a des résultats
de la littérature scientifique. En d’autres termes c’est de faire les relations avec les travaux antérieurs.
Il est nécessaire de dégager les implications théoriques et pratiques, puis d’identifier les besoins
futurs de recherche. Au besoin, résultats et discussion peuvent aller de pair.

Résultats et Discussion

En optant pour résultats et discussions alors les deux vont de pair au fur et a mesure. Ainsi, il faut la
discussion aprés la présentation et linterprétation de chaque résultat. Tous les aspects de
l'interprétation, du commentaire et de la discussion des résultats doivent étre présents. Avec
I'expérience, on y parvient assez aisément.
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Conclusion

Il faut une bonne et concise conclusion étendant les implications de I'étude et/ou les suggestions. Une
conclusion fait ressortir de maniére précise et succincte les faits saillants et les principaux résultats de
I'article sans citation bibliographique. La conclusion fait la synthese de l'interprétation scientifique et
de I'apport original dans le champ scientifique concerné. Elle fait I'état des limites et des faiblesses de
I'étude (et non celles de I'instrumentation mentionnées dans la section de méthodologie). Elle suggere
d'autres avenues et études permettant d'étendre les résultats ou d'avoir des applications
intéressantes ou d’'obtenir de meilleurs résultats.

Remerciements

Il s’agit de remercier ceux qui ont financé I'étude, collecté les données sur le terrain et facilité la bonne
conduite des travaux de recherche ainsi que d’éventuels lecteurs critiques du manuscrit.

Conflits d’intérét

Un des aspects cruciaux de I'éthique de la recherche qui nécessite la divulgation transparente des
conflits d'intérét, permet de maintenir I'intégrité de la recherche scientifique et assure la crédibilité des
conclusions publiées. Par conséquent, il est plus qu'essentiel pour tout chercheur de divulguer
honnétement toute situation pouvant étre percue comme un conflit d'intérét afin de préserver la
rigueur scientifique et la confiance du public. Par exemple, il s’agit de mentionner si éventuellement le
travail a des situations conflictuelles avec d’autres en cours et connues des auteurs.

Contribution des auteurs

Dans cette rubrique est renseignée la contribution substantielle de chague auteur dans le processus
d’élaboration de l'article. Il s’agit de la part de travail de chacun des auteurs depuis la conception du
travail, la mobilisation des ressources, la collecte et I'analyse des données, la rédaction du manuscrit,
etc.

Références bibliographiques

La norme Harvard et la norme Vancouver sont les deux normes internationales qui existent et
régulierement mises a jour. Il ne faut pas mélanger les normes de présentation des références
bibliographigues. En ce qui concerne le Bulletin de la Recherche Agronomique du Bénin (BRAB), c’est
la norme Harvard qui a été choisie. Les auteurs sont responsables de I'orthographe des noms cités
dans les références bibliographiques. Dans le texte, les publications doivent étre citées de la maniére
suivante : Sinsin (2020) ou Sinsin et Assogbadjo (2020) ou Sinsin et al. (2007). Sachez que « et al. »
est mis pour et alteri qui signifie et autres. Il faut s’assurer que les références mentionnées dans le
texte sont toutes reportées par ordre alphabétiqgue dans la liste des références bibliographiques.
Somme toute dans le BRAB, selon les ouvrages ou publications, les références sont présentées dans
la liste des références bibliographiques de la maniére suivante :

Pour les revues scientifiques :

v" Pour un seul auteur: Yakubu, A., 2013: Characterisation of the local Muscovy duck in
Nigeria and its potential for egg and meat production. World's Poultry Science Journal, 69(4):
931-938. DOI: https://doi.org/10.1017/S0043933913000937

v' Pour deux auteurs : Tomasz, K., Juliusz, M. K., 2004: Comparison of physical and qualitative
traits of meat of two Polish conservative flocks of ducks. Arch. Tierz., Dummerstorf, 47(4):
367-375.

v' A partir de trois auteurs : Vissoh, P. V., R. C. Tossou, H. Dedehouanou, H. Guibert, O. C.
Codjia, S. D. Vodouhe, E. K. Agbossou, 2012 : Perceptions et stratégies d'adaptation aux
changements climatiques : le cas des communes d'Adjohoun et de Dangbo au Sud-Est Bénin.
Les Cahiers d'Outre-Mer N° 260, 479-492.

Pour les organismes et institutions :

v" FAO, 2017. L'Etat de la sécurité alimentaire et de la nutrition dans le monde 2017 : Renforcer
la résilience pour favoriser la paix et la sécurité alimentaire. Rome, FAO. 144 p.

v" INSAE (Institut National de la Statistique et de I'Analyse Economique), 2015 : Quatrieme
Recensement Général de la Population et de I'Habitation (RGPH-4): Résultats définitifs.
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Direction des Etudes Démographiques, Institut National de la Statistique et de I'Analyse
Economique, Cotonou, Bénin, 33 p.

Pour les contributions dans les livres :

v' Whithon, B.A., Potts, M., 1982: Marine littoral: 515-542. In: Carr, N.G., Whitton, B.A., (eds),
The biology of cyanobacteria. Oxford, Blackwell.

v' Annerose, D., Cornaire, B., 1994 : Approche physiologique de I'adaptation a la sécheresse
des especes cultivées pour I'amélioration de la production en zones séches: 137-150. In:
Reyniers, F.N., Netoyo L. (eds.). Bilan hydrique agricole et sécheresse en Afrique tropicale.
Ed. John Libbey Eurotext. Paris.

Pour les livres :

v' Zryd, J.P., 1988: Cultures des cellules, tissus et organes végétaux. Fondements théoriques et
utilisations pratiques. Presses Polytechniques Romandes, Lausanne, Suisse.

v' Stuart, S.N., R.J. Adams, M.D. Jenkins, 1990: Biodiversity in sub-Saharan Africa and its
islands. IUCN-The World Conservation Union, Gland, Switzerland.

Pour les communications :

v' Vierada Silva, J.B., AW. Naylor, P.J. Kramer, 1974: Some ultrastructural and enzymatic
effects of water stress in cotton (Gossypium hirsutum L.) leaves. Proceedings of Nat. Acad.
Sc. USA, 3243-3247.

v/ Lamachere, J.M., 1991 : Aptitude du ruissellement et de l'infiltration d’un sol sableux fin aprés
sarclage. Actes de I'Atelier sur Soil water balance in the Sudano-Sahelian Zone. Niamey,
Niger, IAHS n° 199, 109-119.

Pour les abstracts :

v' Takaiwa, F., Tnifuji, S., 1979: RNA synthesis in embryo axes of germination pea seeds. Plant
Cell Physiology abstracts, 1980, 4533.

Thése ou mémoire :

v' Valero, M., 1987: Systeme de reproduction et fonctionnement des populations chez deux
especes de légumineuses du genre Lathyrus. PhD. Université des Sciences et Techniques,
Lille, France, 310 p.

Pour les sites web : http:/www.iucnredlist.org, consulté le 06/07/2007 a 18 h.
Equations et formules

Les équations sont centrées, sur une seule ligne si possible. Si on s’y réfere dans le texte, un numéro
d’identification est placé, entre crochets, a la fin de la ligne. Les fractions seront présentées sous la
forme « 7/25 » ou « (a+b)/c ».

Unités et conversion

Seules les unités de mesure, les symboles et équations usuels du systéme international (SI) comme
expliqués au chapitre 23 du Mémento de I’Agronome, seront acceptés.

Abréviations

Les abréviations internationales sont acceptées (OMS, DDT, etc.). Le développé des sigles des
organisations devra étre complet a la premiére citation avec le sigle en majuscule et entre
parenthéses (FAO, RFA, IITA). Eviter les sigles reconnus localement et inconnus de la communauté
scientifique. Citer complétement les organismes locaux.

Nomenclature de pesticides, des noms d’espéces végétales et animales

Les noms commerciaux seront écrits en lettres capitales, mais la premiere fois, ils doivent étre suivis
par le(s) nom (s) communs(s) des matiéres actives, tel que acceptés par « International Organization
for Standardization (ISO) ». En I'absence du nom ISO, le nom chimique complet devra étre donné.
Dans la page de la premiére mention, la société d’'origine peut étre indiquée par une note en bas de la
page, p .e. PALUDRINE (Proguanil). Les noms d'espéces animales et végétales seront indiqués en
latin (genre, espece) en italique, complétement a la premiére occurrence, puis en abrégé (exemple :
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Oryza sativa = O. sativa). Les auteurs des noms scientifiques seront cités seulement la premiéere fois
gue I'on écrira ce nom scientifique dans le texte.

Tableaux, figures et illustrations

Chaque tableau (avec les colonnes et lignes rendues visibles donc quadrillées) ou figure doit avoir un
titre. Les titres des tableaux seront écrits en haut de chaque tableau et ceux des figures/photographies
seront écrits en bas des illustrations. Les Iégendes seront écrites directement sous les tableaux et autres
illustrations. En ce qui concerne les illustrations (tableaux, figures et photos) seules les versions
électroniques bien lisibles et claires, puis mises en extension jpeg avec haute résolution seront
acceptées. Seules les illustrations dessinées a l'ordinateur et/ou scannées, puis les photographies en
extension jpeg et de bonne qualité donc de haute résolution sont acceptées.

Les places des tableaux et figures dans le texte seront indiquées dans un cadre sur la marge. Les
tableaux sont numérotés, appelés et commentés dans un ordre chronologique dans le texte. lls
présentent des données synthétiques. Les tableaux de données de base ne conviennent pas. Les
figures doivent montrer a la lecture visuelle suffissmment d’informations compréhensibles sans recours
au texte. Les figures sont en Excel, Havard, Lotus ou autre logiciel pour graphique sans grisés et sans
relief. Il faudra fournir les données correspondant aux figures afin de pouvoir les reconstruire si c’est
nécessaire.
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Résumé

La restauration écologique des carrieres abandonnées est cruciale pour la préservation de
I'environnement et la conservation de la biodiversité. Bien que des études empiriques aient mis en
lumiére les facteurs influencant la réussite de la restauration des paysages dégradés, les communautés
locales possedent des connaissances écologiques traditionnelles précieuses qui peuvent compléter les
acquis scientifiques, renforcant ainsi le potentiel d'efforts de restauration inclusifs. L'étude a examiné
les connaissances et les déterminants sociodémographiques de ces connaissances sur les indicateurs
de réussite de la restauration écologique des carriéres aprés I'extraction du substrat pour proposer des
stratégies de restauration inclusives. Un échantillon de 304 individus, comprenant des acteurs impliqués
dans les activités d'exploitation de carriéres et les communautés riveraines, a été interrogé de maniére
aléatoire. Les résultats ont indiqué une connaissance modérée des indicateurs de restauration
écologique, avec en moyenne cing (05) indicateurs reconnus par une personne enquétée sur 12
identifiés dans la littérature. Les indicateurs les plus couramment cités comprenaient les activités
humaines (89,47 %), la couverture végétale (88,16 %), la température (88,16 %) et les précipitations
(82,89 %). Parmi les facteurs testés, le niveau d'instruction était positivement corrélé aux connaissances
et indique que les personnes ayant un niveau d'instruction plus élevé avaient une meilleure
connaissance des indicateurs (B = 1,57 £ 0,74 ; p = 0,03). Les résultats soulignent l'importance de
promouvoir I'éducation environnementale pour améliorer les connaissances locales sur la restauration
des carriéres et de promouvoir une approche de restauration inclusive.

Mots clés: Savoirs endogeénes, indicateurs de reconstitution, sites post-miniers, restauration
écologique inclusive, Bénin

Local Perceptions of Ecological Restoration Indicators in Post-Mining Quarry
Sites: Implications for Inclusive Restoration

Abstract

Understanding ecological restoration of abandoned quarries is crucial for environmental preservation
and biodiversity conservation. While empirical research has shed light on the factors that shape
degraded landscape restoration, local communities possesses valuable traditional ecological knowledge
that complements scientific findings, enhancing the potential for inclusive restoration efforts. The study
investigated the local perceptions of factors driving post-extraction quarry restoration to propose
inclusive restoration strategies. A sample of 304 individuals, including stakeholders involved in quarrying
activities and riparian communities, were randomly surveyed to assess their understanding of ecological
restoration indicators and to identify the sociodemographic determinants of this knowledge. Findings
indicated a moderate familiarity of interviewees with ecological restoration indicators, with an average
of 5 out of 12 indicators recognized by each interviewee. The most commonly cited indicators included
human activities (89.47%), vegetation cover (88.16%), temperature (88.16%), and rainfall (82.89%).
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Education level was the key determinant of indicators knowledge, with individuals possessing higher
education exhibiting a greater level of knowledge (B = 1.57 £ 0.74; p = 0.03). The results highlight the
significance of promoting environmental education to enhance local knowledge and promote inclusive
restoration approach.

Keywords: Local perception, revegetation indicators, post-extraction quarries, inclusive ecological
restoration, Bénin

1. Introduction

L’exploitation des carriéres joue un réle important dans le développement socioéconomique des pays a
travers I'approvisionnement en matiéres premieres pour la construction, l'industrie, I'artisanat, la
création d’emplois (Opondo et al.,, 2023 ; Pacheco, 2018). Cependant, elle demeure une activité
économique qui impacte négativement I'environnement et la santé humaine, notamment celle des
populations vivant a proximité des sites d’extraction (Hamzart-Giwa et al., 2023 ; Ibrahim et al., 2019).
Elle affecte profondément les composantes biotiques et abiotiques de I'environnement et constitue donc
une menace potentielle pour la biodiversité (WBCSD, 2009). En supprimant le couvert végétal, elle peut
entrainer la disparition de certaines especes endémiques (Clements et al., 2006). Lorsque son impact
s’étend sur de vastes superficies, elle altére la beauté du paysage, réduisant ainsi I'attrait touristique et
la qualité scénique de la région (Redondo-Vega et al.,, 2017). Cependant, aprés I'extraction, la
recolonisation spontanée des sites abandonnés peut offrir un potentiel écologique et biologique
intéressant a la biodiversité (Benes et al., 2003 ; Frochot et Godreau, 1995). En effet, de nouveaux
habitats hétérogénes peuvent se former, favorisant le développement d'une biodiversité renouvelée
(Bétard, 2011 ; Telea et Topliceanu, 2019).

Théoriquement, ce renouvellement de la biodiversité résulte de la succession écologique, processus
naturel d'évolution des écosystémes depuis leur stade initial vers le climax (Meeds et Tech, 2018). Les
études empiriques quantitatives montrent que la vitesse de recolonisation des sites exploités dépend
de divers facteurs environnementaux tels que le climat, la topographie, les propriétés physicochimiques
du sol, ainsi que d'aspects opérationnels comme le type d’extraction, la profondeur et I'étendue de
I'extraction, etc. (Wenjun et al., 2008 ; Shao et al., 2014 ; Zhang et al., 2018). Cependant, ce
renouvellement peut également étre fortement influencé par la croissance démographique, largement
considérée comme la principale cause des pressions environnementales (Bidou et al., 2018 ; Boissau
et al.,, 1999 ; Cividino et al., 2020 ; Welling, 1888). Ces indicateurs ne sont pas trés souvent
appréhendés par les acteurs impliqués dans I'exploitation des carriéres, mais aussi par les populations
riveraines. Evaluer le niveau de connaissance des populations locales concernant les différents
indicateurs de reconstitution des carrieres permettra d'orienter de maniére plus efficace les actions de
sensibilisation en vue d'une exploitation durable des carriéres et d'une reconstitution plus efficace des
sites exploités. Cela peut par exemple amener les acteurs a adopter des pratiques durables
d’exploitation permettant une reconstitution rapide des sites exploités.

En dehors des connaissances scientifiques, les populations locales accumulent au fil du temps des
connaissances écologiques endogenes (Gaoue et al.,, 2017) qui sont trés utiles pour éclairer les
décisions politiques concernant la restauration des sites de carriéres exploités (Parrotta et al., 2016).
L'étude de ces savoirs écologiques traditionnels est primordiale pour faire asseoir une politique de
restauration intégrante et efficace. Ces savoirs sont de plus en plus combinés aux démarches
scientifigues pour une gestion durable de la nature (Barthélémy, 2005). Dans la littérature, les
connaissances écologiques traditionnelles sont généralement influencées par les caractéristiques
socioéconomiques ou démographiques clés telles que le sexe, I'age, et le niveau d'éducation (Ameha
et al., 2014 ; Ghazanfar et al., 2015 ; Oguz et Diyanah, 2021). Par exemple, il a été observé que
I'accumulation des connaissances écologiques traditionnelles est un processus qui dure toute la vie,
indiquant ainsi que les personnes agées ont généralement acquis plus de connaissances (Gaoue et al.,
2017 ; Gouwakinnou et al., 2019 ; Kinnoume et al., 2024).

Sur cette base, il est attendu que les personnes agées ont plus de connaissances que les jeunes. Le
niveau d'instruction est également un facteur couramment utilisé en sociologie et sciences
environnementales pour documenter le réle fondamental de I'éducation dans la conservation des
ressources naturelles. Par ailleurs, il a été observé que les personnes ayant un niveau d'instruction plus
élevé ont généralement un meilleur acces a l'information (Fahad et Jing, 2018), ce qui peut améliorer
leur niveau de connaissance environnementale. La connaissance peut également varier en fonction du
sexe, étant donné que les rbles des femmes et des hommes au sein des communautés africaines sont
généralement différents (Droy et Bidou, 2022). L’exploitation des carriéres étant une activité beaucoup
plus masculine dans la plupart des régions africaines, les hommes sont supposés avoir plus

2


https://brab.bj/

Bulletin de la Recherche Agronomique du Bénin (BRAB) Juin 2026 - Volume 36 - Numéro 03
BRAB en ligne (on line) sur le site web https://brab.bj/

ISSN imprimé (print ISSN) : 1025-2355 et ISSN électronique (on line ISSN) : 1840-7099 - Dépot légal n° 18725 du
24 juin 2026, 2éme trimestre, Bibliotheque Nationale (BN) du Bénin

connaissance des indicateurs de reconstitution de ces carrieres que les femmes. Le groupe socio-
culturel et/ou socio-linguistique pouvait également influencer le niveau de connaissance principalement
a cause des différences de valeurs culturelles entre groupes socio-culturels et/ou socio-linguistiques
(Karpudewan, 2021).

L'objectif général de I'étude était d’analyser les connaissances des populations riveraines et acteurs
impliqués dans I'exploitation des carriéres sur les indicateurs de reconstitution des sites de carrieres
exploités. Il s’agit spécifiguement (1) d’évaluer le niveau de connaissances des populations riveraines
et acteurs impliqués dans I'exploitation des carriéres des indicateurs de reconstitution recueillis de la
littérature scientifique en comparaison aux savoirs traditionnels et (2) didentifier les facteurs
sociodémographiques déterminant ces connaissances.

L’hypothése principale est que les savoirs traditionnels offrent des perspectives uniques et
complémentaires aux connaissances scientifiqgues, dont l'intégration peut contribuer a une approche
plus holistique et contextuellement pertinente de la restauration écologique des carriéres. Les deux
hypothéses de recherche formulées sont les suivantes : (i) Les personnes plus dgées et plus instruites
démontrent une connaissance plus approfondie des indicateurs de reconstitution en raison de leur
expérience et de leur compréhension plus étendue des concepts écologiques ; (ii) La connaissance des
indicateurs de reconstitution d’'un écosystéme varie suivant le groupe socio-culturel et/ou socio-
linguistique en raison des différences culturelles entre ces groupes.

2. Cadre théorique

Le cadre théorique du présent travail repose sur une articulation entre la théorie écologique de la
perception, I'approche des systémes socio-écologiques (SSE), la théorie de la succession écologique
et la théorie des services écosystémiques afin d’analyser les perceptions locales des indicateurs de
restauration écologique des carrieres post-exploitation. La théorie écologique de la perception
développée par Gibson (1969) constitue le fondement principal de cette étude. Selon cette théorie, la
perception est une activité adaptative par laguelle les individus définissent leur environnement a travers
leurs interactions quotidiennes avec celui-ci. Cette définition montre que la perception ne se limite pas
a une simple observation passive, mais résulte d'une relation dynamique entre lindividu, ses
expériences et son milieu. Dans le domaine de la gestion des ressources naturelles, cette théorie
permet de documenter comment les populations riveraines évaluent I'état écologique des carriéres a
partir d’éléments visibles et fonctionnels liés a leurs activités et a leur bien-étre. En s’appuyant sur les
travaux de Leeuwis et al. (2003), la perception est considérée comme subjective, sélective, organisée
et directive. Elle est affectée a la fois par des facteurs internes tels que les croyances, les expériences
passées, les motivations ou le niveau d’instruction, et par des facteurs externes comme les normes
sociales, la culture, les activités économiques et les conditions environnementales.

L'approche des systemes socio-écologiques (SSE) considére que les sociétés humaines et les
écosystemes forment des systemes interdépendants. Cette approche considere les carrieres post-
exploitation comme des paysages dynamiques ou interagissent des processus écologiques, sociaux,
économiques et culturels. Dans cette perspective, la restauration écologique ne vise pas uniquement la
reconstitution biologique des sites, mais aussi la restauration des fonctions sociales, paysageres et
économiques des écosystemes dégradés. Cette vision rejoint les travaux de He et al. (2023), qui
soulignent l'importance de limplication des parties prenantes dans les projets de restauration
écologique.

D’aprés PySek et al. (2001) et Walker et al. (2007), la succession écologique correspond au processus
naturel d'évolution des écosystémes depuis un état perturbé vers un état plus stable ou climacique.
Dans les carriéres post-exploitation, ce processus permet d'expliquer la recolonisation progressive des
sites par la végétation et la biodiversité. La succession écologique dépend de plusieurs facteurs
abiotiques et biotiques tels que les propriétés du sol, le climat, la topographie, la dispersion des espéces
et les interactions biologiques (Pitz, 2018). Les trajectoires de succession peuvent également varier
selon les caractéristiques des sites, le contexte hydrogéologique et les techniques d’extraction utilisées
(Alday et al., 2011 ; Prach et al., 2016). Dans cette étude, la succession écologique est appréhendée a
travers les perceptions locales. Les populations riveraines considérent la restauration écologique
comme un retour du couvert végétal, des paturages, des oiseaux ou encore a |I'amélioration des
conditions environnementales. Ces perceptions traduisent I'existence de savoirs €écologiques
traditionnels fondés sur I'observation et I'expérience quotidienne des communautés.

Enfin, la théorie des services écosystémiques et I'approche de I'acceptabilité sociale permettent de
comprendre que les populations évaluent la réussite de la restauration selon les bénéfices écologiques,
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sociaux et économiques qu’elles retirent des sites restaurés. Selon Ledant et Leroi (2005), Voeltzel et
Février (2010) et Pitz (2018), la perception locale de la restauration écologique intégre des dimensions
telles que l'esthétique paysagere, la sécurité, les loisirs, I'accés aux ressources naturelles et
'amélioration du cadre de vie. Une restauration réussie est donc celle qui concilie les objectifs
techniques de réhabilitation avec les attentes socioculturelles des communautés locales afin de
favoriser une véritable acceptabilité sociale des projets de restauration écologique.

La perception locale ne se limite pas aux indicateurs biologiques (espéces, habitats), mais inclut des
dimensions socio-écosystémiques suivantes (Pitz, 2018) :

e Approche éco-paysagere : La restauration est pergue a travers l'intégration paysagere du site
(masquage des fronts de taille, revégétalisation) ;

e Théorie des services écosystémiques : Les communautés locales valorisent les bénéfices
tangibles (loisirs, sécurité, eau) et intangibles (esthétique, nature) issus de la restauration ;

e Succession écologique vs Ingénierie : La perception varie selon que la restauration est pergue
comme un retour naturel (spontané€) ou une réhabilitation technique ;

e Acceptabilité sociale : La restauration réussie est celle qui intégre les préoccupations du public
(sécurité, paysage) et communique activement sur les actions entreprises.

3. Cadre conceptuel

La réussite de la restauration écologique des carriéres post-exploitation dans une perspective locale
dépend de la capacité du projet a transformer un ancien site d’extraction en un espace favorable a la
biodiversité, aux usages sociaux et au bien-étre des populations riveraines (Ledant et Leroi, 2005 ;
Voeltzel et Février, 2010 ; Pitz, 2018). Le cadre conceptuel proposé met ainsi en relation les
interventions écologiques, les transformations paysageres et les perceptions sociales afin d’évaluer
I'acceptabilité et I'efficacité des actions de restauration.

3.1. Cadrelogique de la perception

Le cadre logique de la perception repose sur 'idée que les populations locales évaluent la réussite de
la restauration écologique a travers les changements visibles et les bénéfices qu’elles retirent des sites
restaurés (Ledant et Leroi, 2005 ; Voeltzel et Février, 2010 ; Pitz, 2018). La matrice de suivi présentée
dans le Tableau 1 permet de structurer cette perception selon quatre niveaux complémentaires : les
activités, les produits, les effets et les impacts. Les activités correspondent aux actions concrétes mises
en ceuvre sur les sites, telles que la revégétalisation, la gestion écologique ou la sécurisation des
carrieres. Ces actions générent des produits visibles comme les habitats néoformés, I'amélioration
esthétique du paysage ou la réduction des nuisances environnementales. Les effets concernent ensuite
les transformations des usages et des fonctions écologiques des sites restaurés, notamment le retour
de la biodiversité, les activités récréatives ou les opportunités économiques liées aux ressources
naturelles. Enfin, les impacts traduisent les changements durables observés sur le cadre de vie,
I'acceptation sociale des projets et le renforcement du sentiment d’appartenance des communautés a
leur environnement.

Tableau 1. Matrice de suivi de la perception locale intégrant les indicateurs de succés écologiques
vus par la population

‘ Niveau H Eléments || Indicateurs de perception locale
Impact Développement durable et acceptation|Amélioration du cadre de vie, fierté locale, perception de
P sociale "nature”
Effets Transformation des paysages et|[Revenu de la biodiversité (faunefflore), accés aux loisirs,
usages réutilisation du site

‘ProduitsHHabitats néoformés, réaménagement ||Qualité esthétique, diminution des nuisances (poussiére/bruit)‘

‘ActivitésHGestion écologique, sécurisation ||Présence d'eau, reveégetalisation visible ‘
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3.2. Principaux indicateurs de perception locale

Les indicateurs de perception locale permettent d'identifier les éléments que les populations utilisent
pour apprécier le niveau de restauration écologique des carrieres post-exploitation. Le retour de la
biodiversité constitue I'un des indicateurs les plus importants, notamment a travers I'augmentation des
oiseaux, le retour de certaines espéeces végétales et la diversification des habitats naturels. La qualité
paysageére représente également un critére essentiel de perception, les communautés accordant une
importance particuliere & l'esthétigue du site, a la revégétalisation et au masquage des traces
d’'exploitation. Les usages fonctionnels des carrieres restaurées influencent aussi fortement les
perceptions locales, en particulier lorsque les sites peuvent étre réutilisés comme espaces de loisirs,
paturages ou zones de conservation. Enfin, les aspects liés a la sécurité et a la sireté des sites jouent
un réle important dans I'acceptabilité sociale des projets de restauration, notamment a travers la
sécurisation des falaises, la stabilisation des sols et la réduction des risques d'accidents ou
d’ennoiement.

3.3. Suivi et Evaluation

Le suivi et I'évaluation des perceptions locales constituent une étape essentielle pour apprécier
I'efficacité des projets de restauration écologique. Les enquétes de perception réalisées auprés des
populations riveraines permettent de mesurer I'évolution des opinions, des attentes et du niveau
d’acceptation sociale des projets. Les outils participatifs, tels que le suivi communautaire de la faune et
de la flore, favorisent I'implication des populations dans les activités de restauration et renforcent leur
appropriation des sites restaurés. Par ailleurs, la visualisation des changements environnementaux a
travers des photographies avant/aprés ou des observations de terrain facilite la compréhension des
progres réalisés et améliore la communication entre les gestionnaires de projets et les communautés
locales. Ainsi, le suivi participatif contribue a renforcer la durabilité écologique et sociale des actions de
restauration des carriéres post-exploitation.

4. Milieu d’étude

L’étude a été conduite au Nord-Bénin dans les communes de Parakou et de Tchaourou. Ces communes
sont situées dans la zone Soudano-guinéenne (7°30'-9°30'N) au Bénin (Figure 1). La commune de
Tchaourou s'étend sur une superficie de 7.256 km? entre 8° 52' 60" de latitude Nord et 2° 36' 0" de
longitude Est. La commune de Parakou s'étend sur une superficie de 445 km? entre 9°15'et 9°28' de
latitude Nord puis entre 2°28' et 2°45' de longitude Est.

Les deux communes se trouvent dans une zone de savane marquée entrecoupée par des foréts semi-
décidues et galeries forestiéres (Adomou, 2005). La végétation est dominée par des formations de
savanes arbustives et arborées ouvertes caractérisées par un couvert graminéen dense et une forte
présence d'arbustes. Elle comprend également des savanes arborées constituées d’une strate d’'arbres
associée a des zones arbustives, ainsi que des foréts galeries relativement fermées, marquées par
I'absence de tapis herbacé et la présence de grands arbres (Weller, 2002 ; Adomou, 2005 ; Akoegninou
etal., 2006). Le sol est de type ferrugineux tropicaux (Igue et al., 2013). Les caractéristiques climatiques
et le milieu physique (relief, sol, pente, réseau hydrographique), la flore et la végétation s'inscrivent dans
la région soudanienne et le District phytogéographique Sud-Borgou du Bénin (Adomou, 2005). Les deux
communes sont caractérisées par deux types de saisons avec une saison pluvieuse qui s'étend de mai
a octobre et une saison séche qui couvre les mois de novembre a avril. Deux bassins caractérisent
I'nydrographie de la Commune de Parakou : bassin septentrional de I'Okpara et celui méridional de
Yéroumaro (Ogouwale et al., 2022). L’hydrographie de la commune de Tchaourou est marquée par le
fleuve Ouémé et ses affluents avec un total de deux plans d'eau (27 km), de onze cours d'eau
permanents (295 km) et d’'un cours d’eau temporaire (683 km) (Djohy et al., 2025). La hauteur
pluviométrique moyenne annuelle varie entre 1.100 et 1.200 mm (Adam et Boko, 1993).

Ces deux communes constituent le réservoir de carrieres dans le Nord-Bénin ou I'exploitation des
carrieres est intensivement pratiquée selon un entretien avec les mairies des deux communes.
L'exploitation des carriéres est une activité secondaire qui prend d’ampleur dans la zone d’'étude et qui
affecte de plus en plus le paysage, la biodiversité locale et la santé humaine. Les carriéres les plus
exploitées dans la zone d’'étude sont les carrieres de sable, de latérite et de gravier.
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Figure 1. Localisation géographique des communes d’étude, localités/quartiers et carriéres visitées
au Bénin
5. Matériel et méthodes
5.1. Matériel

L'étude a mobilisé principalement un questionnaire semi-structuré administré via la plateforme
KoBoCollect, utilisé pour la collecte des données. Des smartphones équipés de GPS (Global Positioning
System) ont permis d’enregistrer les coordonnées UTM (Universal Transverse Mercator) des sites
étudiés. Les données ont été stockées et traitées sur ordinateur portable, puis analysées a I'aide du
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logiciel statistique R version 4.1.0. Des supports administratifs et de communication ont également été
utilisés pour faciliter I'accés aux sites et la conduite des enquétes.

5.2.
5.2.1. Echantillonnage

Méthodologie

L’enquéte a ciblé les mairies, les sites de carriéres en activités rencontrés sur le terrain et les localités
riveraines situées a proximité des carriéres exploitées ou en cours d’exploitation. Au niveau des mairies,
tous les agents en charge de I'exploitation des carriéres ont été systématiquement enquétés. De méme,
tous les agents retrouvés sur les sites en activité ont été systématiquement enquétés. Pour les localités,
I'enquéte a ciblé les localités situées dans un rayon d'un kilométre autour des sites d’extraction (Aitondji
et al., 2016). En effet, les localités situées plus proches des sites d’extraction ont généralement une
histoire avec leur environnement et sont donc supposées avoir des connaissances sur les sites excaves.
Ainsi, cette distance a été retenue afin de garantir la fiabilité des réponses au questionnaire.

Le nombre de personnes (finalement 304 personnes) enquétées, a été déterminé en utilisant une
o : : ] » . . P(1-P)U7_
approximation de la loi normale (Dagnelie, 1998) donnée par I'équation suivante : N = d—z“"/z,

P correspond a la proportion des personnes remplissant le critére suivant : avoir connaissance de la
présence de carriéres exploitées et abandonnées dans son environnement depuis au moins 10 ans. P
a été déterminé a partir d'une enquéte rapide aléatoire portant sur 60 personnes dans chaque
commune. Dans la présente étude, p = 50 %, tandis que U,_,,, = 1,96 représente la valeur de la
variable aléatoire normale pour un risque a égal a 0,05 et d = 5 % correspond a la marge d’erreur
d’estimation.

5.2.2. Collecte des données

Une enquéte semi-structurée a été conduite du 22 au 31 janvier 2024 de maniere aléatoire au moyen
d'un questionnaire. Ce questionnaire est composé d’indicateurs de reconstitution des carriéres
exploitées obtenus a partir de la littérature (Tableau 2).

Tableau 2. Indicateurs de restauration écologique des carrieres exploitées
Catégories Indicateurs Opérationnalisation
iy Propriété physico- Richesse du sol (sol riche ou pauvre) et type de substrat (sable,
Qualitédusol | ,. . . ) o
chimique du sol limon, argile, latérite)
. | Relief Carriére sur un plateau, un versant ou dans une vallée
Topographie e -
Pente Faible, inclinée, raide, trés raide
Climat Pluviométrie Fréquence de pluie (rare, moins ou plus abondante)
Température Ensoleillement (faible ou élevé)
(o Couverture végétale de la formation de départ (avant I'exploitation de
Couverture vegétale I -\
a carriére)
Couleur (brun clair au brun foncé, du vert décoloré au vert vif, blanc
Lo Structure de la litiere et gris), présence de débris, texture (séche et friable, ou humide et
Végétation
compacte)
tht dl.’ systeme Racines profondes ou superficielles
racinaire
Proximité d'une forét Flux de génes entre carrieres abandonneées et formations naturelles
Biodiversité R|(;hesse €N ESpeces Présence de différentes espéces autour de la carriere abandonnée.
animales et végétales
Humains Activités humaines Prath.ue d'agriculture, de la pech_e, pratiques cultuelles, la recherche
de bois de chauffe et la construction.

Source : adapté de Zhang et al. (2018)

Par ailleurs, les caractéristiques sociodémographiques (age, sexe, niveau d’'instruction, revenu) ont été
recueillies. Les populations locales ont été interrogées sur les indicateurs de reconstitution des carriéres
abandonnées en lien avec leurs savoirs traditionnels. Le questionnaire a été administré aux enquétés


https://brab.bj/

Bulletin de la Recherche Agronomique du Bénin (BRAB) Juin 2026 - Volume 36 - Numéro 03
BRAB en ligne (on line) sur le site web https://brab.bj/
ISSN imprimé (print ISSN) : 1025-2355 et ISSN électronique (on line ISSN) : 1840-7099 - Dépot légal n° 18725 du
24 juin 2026, 2éme trimestre, Bibliotheque Nationale (BN) du Bénin
via la plateforme «Kobocollect», recommandée pour la collecte des données d’enquéte et qui facilite
les analyses de données (Sherin et al., 2018). Les données collectées sur les indicateurs de
reconstitution étaient les scores (oui = 1 et non = 0) d'appréciation de chaque indicateur. Le
questionnaire a été administré aussi bien en francais qu’en langue locale.

5.3. Analyses statistiques

La statistique descriptive a permis de décrire les caractéristiques sociodémographiques pertinentes
(age, sexe, niveau d'instruction et groupe socio-culturel et/ou socio-linguistique) des enquétés. L’age a
été regroupé en trois classes ; les jeunes (15 a 36 ans), adultes (36 et 60 ans) et vieux (= 60 ans)
(INSAE, 2016). Par ailleurs, la statistique descriptive a servi a calculer les fréquences relatives des
différents indicateurs percus et a visualiser les résultats sous forme graphique. Pour chaque i personne
enquété, le niveau de connaissance des indicateurs a été évalué en faisant le rapport du nombre
d’indicateurs percus (ni) sur le nombre d'indicateurs total évalué (N) soit la formule ni/N. Le seuil
généralement retenu dans la littérature pour I'appréciation du niveau de connaissance varie entre 30 %
et 50 % (Fadhliani et al., 2019). Le seuil minimum de 30 % a été utilisé dans le cadre de cette étude.
Nous avons alors considéré que le niveau de connaissance est globalement élevé si plus de 50 % des
enquétés donnaient une réponse correcte aux questions. Le niveau est moyen pour environ 30 a 50 %
de bonne réponse et faible pour un taux inférieur a 30 %. Le niveau de connaissance étant ici une
proportion (comprise entre 0 et 1), une régression béta a été utilisée (Grin et al., 2011) pour identifier
les caractéristiques sociodémographiques influengant le niveau de connaissance des enquétés. Toutes
les analyses ont été effectuées dans le logiciel R.4.1.0 (R Core Team, 2021).

6. Résultats
6.1. Caractéristiques générales de la population enquétée

Au total, 304 personnes (populations riveraines et acteurs impliqués dans I'exploitation des carriéres)
ont été enquétées et leurs caractéristiques générales ont été illustrées par les histogrammes de la
Figure 2.

(a) Frequence (%) (b) Fréquence %
0 20 40 60 80 0 5 10 15 20 25 30 35
Nago
i iba I
Masculin I Bariba
Dendi S
Peuhl I
Fon [N
Féminin  IE_—_— Adja
Autres [
() Fréquence (%) (d) Fréquence (%)
0 10 20 30 40 0 50 100
Primaire - — Jeune
Aucun I
Adulte [
Secondaire NG
Superieur 1l vieux Hl
Figure 2. Caractéristiques sociodémographiques des personnes enquétées : (a) sexe, (b) groupe

socio-culturel et/ou socio-linguistique, (c) niveau d’instruction et (d) Age

La population enquétée a été majoritairement composée d’hommes (71,38 %) avec une minorité de
femmes soit 20,62 % (Figure 2.a). Cette population a été représentée par le groupe socio-culturel et/ou
socio-linguistique Nago (30,26 %), suivie des Bariba (26,64 %) et Dendi (17,76 %). Les groupes socio-
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culturels et/ou socio-linguistiques minoritaires (Figure 2.b) regroupaient les peuhls (9,87 %), Fon
(7,24 %), Adja (4,28 %) et d’autres groupes socio-culturels et/ou socio-linguistiques (3,95 %) comme
les Ditamari, Ife, Goun et Anis. Sur le plan éducatif, la majorité a atteint le niveau primaire (40,79 %)
suivie des personnes non instruites qui représentaient 35,20 % des enquétés (Figure 2.c). Les
personnes de niveau secondaire (19,08 %) et supérieur (4,93 %) ont été moins représentées. Les
jeunes ont été plus représentatifs de la population enquétée soit 87,17 % des enquétés (Figure 2.d).

6.2. Indicateurs de reconstitution des carrieres post-exploitation percus par
les enquétés

Sur les 11 indicateurs (Tableau 2) soumis a I'appréciation des enquétés, seulement 45,28 % ont été
percus en moyenne par personne engquétée suggérant un niveau de connaissance moyen des
indicateurs. Les quatre indicateurs les plus cités par les enquétés étaient les activités humaines
(89,47 %), la couverture végétale (88,16 %), la température (88,16 %) et la pluviométrie (82,89 %)
(Figure 3.a). Les indicateurs moyennement pergus étaient la richesse en espéces (42,76 %), I'état de
la structure racinaire (34,87 %). Les indicateurs faiblement pergus étaient la pente du terrain (24,67%),
la structure de la litiere (21,38 %), la proximité d’'une végétation naturelle (18,75%), la structure de la
communauté végétale (18,09 %), la qualité du sol (17,43 %) et le relief (16,78 %). Les indicateurs de
restauration les plus cités selon les savoirs traditionnels étaient le paturage (25%) et la proximité
humaine (21,05%) (Figure 3.b). Ceux moyennement cités étaient le feu de végétation (14,80 %), la
présence des oiseaux (12,83 %) et les selles humaines (10,53 %). Les indicateurs les moins cités
étaient le vent (6,58 %), la proximité de route (5,26 %) et de divinité (3,95 %).

(a) (b)

Activités humaines G Paturage [N
Température IIEEEE————
o Proximité humaine G
Couverture végétale IIE————
Pluviométrie I Feux de brousse [
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Structure de la végétation Proximité de routes [
Propriétés du sol
Relief mmm Proximité de divinit¢ [
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Figure 3. Perception locale des indicateurs de restauration écologiques des carrieres post-

exploitation selon les connaissances scientifiques (a) et les connaissances écologiques
traditionnels (b).

6.3. Déterminants sociodémographiques du niveau de connaissance des
indicateurs

Il nest pas possible d’avoir des valeurs pour les modalités de référence Féminin, Fon et Aucun. En
effet, pour chaque variable qualitative, une modalité a été choisie comme catégorie de référence afin
de servir de base de comparaison pour l'estimation des effets des autres modalités et son coefficient a
été fixé a zéro afin d'éviter la colinéarité parfaite entre les variables indicatrices (Tableau 3). Les
coefficients estimés correspondaient aux différences entre chaque modalité et la catégorie de référence
sur |'échelle de la fonction de lien de la régression béta (logit) car le coefficient de la modalité de
référence n'a pas été estimé, mais imposé a zéro (Tableau 3). Ainsi, aucune erreur-type [statistique de
Wald (z)] et p-valeur ne lui ont pas associées (Tableau 3).
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Les résultats de la régression béta ont montré que I'‘age, le sexe et le groupe socio-culturel et/ou socio-
linguistique n’influencaient pas le niveau de connaissance des indicateurs de reconstitution poste-
exploitation des carriéres (Tableau 3 ; Figure 4.a, b, et c). Par contre, I'effet du niveau d’instruction s’était
révélé significatif (p < 0,05). Le niveau de connaissance a augmenté avec le niveau d’instruction (Figure
4.d). Cependant, la différence n’était pas significative (p > 0,05) entre les personnes non instruites et
celles ayant le niveau secondaire.

Tableau 3. Résultat de la régression béta montrant les facteurs sociodémographiques influencant le
niveau de connaissance des indicateurs de restauration des carriéres
Caractéristiques Coefficient | Erreur-type |Statistique z| Probabilité
Constance -0,219 0,730 -0,300 0,764
Age 0,001 0,009 0,060 0,953
Masculin 0,105 0,271 0,388 0,698
Sexe
Féminin - - - -
Autres 0,110 0,824 0,133 0,894
Bariba 0,156 0,629 0,248 0,804
Groupe socio-culturel et/ou Dendi -0,026 0,642 -0,040 0,968
socio-linguistique Nago 0,004 0,609 0,006 0,995
Peuhl 0,055 0,688 0,079 0,937
Fon - - - -
Primaire -0,568 0,290 -1,957 0,050
Secondaire 0,234 0,363 0,644 0,519
Niveau d'instruction
Supérieur 1,570 0,738 2,128 0,033
Aucun - - - -

Légende :

Les modalités (Féminin, Fon et Aucun) en gras ont été les références pour la

comparaison mais il n'est pas possible d’avoir leurs valeurs car pour chaque variable
qualitative, une modalité a été choisie comme catégorie de référence afin de servir de base
de comparaison pour I'estimation des effets des autres modalités et son coefficient a été

fixé & zéro afin d'éviter la colinéarité parfaite entre les variables indicatrices.
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Variation du niveau de connaissance des indicateurs de restauration des carriéres suivant
(a) I'age, (b) le sexe, (c) le groupe socio-culturel et/ou socio-linguistique et (d) le niveau
d’instruction.

NI = Non instruit; P = Primaire; S = Secondaire; U = Universitaire ; F = Féminin ;
M = Masculin. Le niveau de connaissance ne différe pas significativement au seuil de 5 %
pour les modalités du groupe socio-culturel et/ou socio-linguistique, de sexe et niveau
d’instruction portant les mémes lettres.

7. Discussion

7.1. Caractéristiques générales de la population

Les résultats montrent une domination masculine dans I'échantillon enquété, reflétant les tendances
observées dans les milieux ruraux en Afrique sub-saharienne ou la population rurale active reste
largement dominée par les hommes. Cette réalité est souvent attribuée aux normes culturelles, aux
traditions patriarcales et aux exigences physiques (Adjahossou et al., 2019). Nos résultats montrent par
ailleurs une forte dominance des jeunes. Ceci peut s’expliquer par la structure démographique de la
plupart des localités au Bénin, généralement caractérisée par une forte proportion de jeunes actifs
(INSAE, 2016). Cela peut également traduire un biais d'échantillonnage vers les plus jeunes qui sont
trés souvent mobiles sur le terrain (Kinney et Cooney, 2019).
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La faible représentativité des personnes ayant un niveau secondaire et supérieur peut refléter la réalité
socio-économique des populations rurales en Afrique de ['Ouest, ou l'acces a I'éducation
secondaire/supérieure reste limité. D'autre part, elle peut étre le résultat des abandons scolaires
précoces liés aux difficultés économiques, aux charges familiales ou a l'insertion rapide dans les
activités professionnelles qui ménent a la déscolarisation en Afrique sub-saharienne (Seidler et al.,

2025).

7.2. Indicateurs de reconstitution des carrieres post-exploitation pergus par les
enquétés

Cette étude analyse les connaissances des populations riveraines et acteurs impliqués dans
I'exploitation des carriéres sur les indicateurs de restauration naturelle des carriéres exploitées. Les
résultats révélent un niveau de connaissance relativement moyenne des indicateurs soumis a
I'appréciation des enquétés. Le nombre d'indicateurs mentionnés en fonction des savoirs écologiques
traditionnels était également limité. Néanmoins, les enquétés ont une connaissance plus élevée des
indicateurs tels que I'action humaine, le couvert végétal, la température et la pluviométrie. La forte
connaissance de ces indicateurs est le fruit des observations directes dans le temps des facteurs
influencant directement I'environnement immédiat des communautés locales. Il est aussi a remarquer
que pour la plupart des études dans la littérature, les causes de la dégradation des écosystémes
forestiers les plus pergues par les communautés sont la variabilité climatique et les actions anthropiques
(Abugre et Sackey, 2022 ; Ken et al., 2020 ; Kouassi et al., 2021 ; Twongyirwe et al., 2018).

La forte connaissance de ces indicateurs dans la zone d’étude est aussi liée a I'éducation formelle, mais
aussi aux conseils agricoles et a limplémentation dans la zone des projets/programme de
développement (Tesfahunegn, 2019 ; Uddin et al., 2014). Les résultats montrent par ailleurs que les
enquétés ont mentionné d’autres indicateurs tels que la proximité des fétiches, la présence des oiseaux
et le vent qui viennent compléter les savoirs scientifiques. Ce résultat confirme notre premiéere
hypothése selon laquelle les savoirs traditionnels offrent des perspectives uniques et complémentaires
aux connaissances scientifiques. Pour les communautés locales, la proximité des sites sacrés suscite
la crainte et le respect de la biodiversité. Cette perception s’aligne aux travaux scientifiques ayant
observé que les cultes jouent un réle important dans la conservation des espéces d'arbres (Ganka et
al., 2022 ; Yameogo, 2015 ; Zadou et al., 2011).

7.3. Déterminants sociodémographiques du niveau de connaissance des indicateurs

Nos résultats montrent que les personnes ayant un niveau d'instruction plus élevé ont tendance a avoir
une meilleure connaissance des indicateurs étudiés et soulignent le role crucial de I'éducation dans la
restauration des carrieres. Cela confirme partiellement la deuxiéme hypothése formulée dans I'étude.
Ce résultat s’explique par le fait que les personnes ayant bénéficié d'un niveau d'instruction plus élevé
ont souvent été exposées a un contenu éducatif plus approfondi et ont pu développer des compétences
cognitives et analytiques supérieures, ce qui les rend plus aptes a assimiler les informations sur les
indicateurs de restauration écologique. Nos résultats corroborent ceux de N'tambwe et al. (2023)
et Svobodova et al. (2023) qui ont observé une corrélation positive entre le niveau d’'instruction et la
perception des indicateurs de restauration des carrieres excavées. Contrairement a nos résultats, les
connaissances écologiques peuvent ne pas avoir un lien avec I'éducation formelle selon les travaux de
Parfenova (2022). Elles peuvent découler de l'interaction quotidienne des communautés avec leur
environnement. Aussi, elles peuvent étre basées sur des observations directes et des expériences
personnelles (Ryumina et Ivanko, 2022). Une autre explication est le transfert des connaissances
écologiques traditionnelles qui s’opére souvent par des traditions orales et des pratiques ancestrales
au sein des communautés non instruites (Bryant et Aytes, 2019 ; Sillitoe, 1998)

Contrairement a notre hypothése initiale, le sexe, I'age, le niveau d’instruction et le groupe socio-culturel
et/ou socio-linguistique n'ont pas d'incidence sur la connaissance des indicateurs de restauration.
L'absence d'effet significatif du sexe peut étre expliquée par le fait que les deux sexes entretiennent des
interactions similaires avec leur environnement. Dans certaines localités rurales du Bénin, les femmes
sont aussi impliquées dans I'exploitation miniére autant que les hommes, et elles pratiquent également
I'agriculture et la recherche de bois de chauffage. Nos résultats contredisent ceux de Droy et Bidou
(2022), qui ont observé des différences dans les connaissances écologiques entre les deux sexes,
attribuées aux variations dans les roles sociaux et les modalités de travail entre hommes et femmes.
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L’effet non significatif de I'age peut étre lié a I'accés a I'éducation et I'information. Dans de nombreuses
sociétés africaines, I'éducation est de plus en plus accessible a un plus grand nombre de personnes,
indépendamment de leur age. Si les connaissances écologiques sont largement transmises par le biais
de I'éducation formelle ou informelle, un accés égal a I'‘éducation peut atténuer les différences
générationnelles dans les connaissances écologiques. Par ailleurs, avec I'avénement des technologies
de l'information et de la communication, I'information sur les enjeux écologiques est devenue plus
largement accessible a tous les groupes d'age. Les personnes agées en plus de leur expérience acquise
a travers I'accumulation des connaissances dans le temps (Gaoue et al., 2017) ont désormais acces a
des sources d'information diverses, ce qui peut contribuer a un niveau de connaissances écologiques
similaire a celui des générations plus jeunes. L'absence d’effet du groupe socio-culturel et/ou socio-
linguistique peut étre liée aux brassages culturels, aux modes de vie similaires entre groupes
socioculturels, a I'adaptation environnementale et a la transmission intergénérationnelle. En effet, dans
les régions ou différents groupes socio-culturels et/ou socio-linguistique coexistent et interagissent, les
échanges culturels favorisent la transmission transversale des connaissances sur |'environnement,
indépendamment de I'origine du groupe socio-culturel et/ou socio-linguistique.

De plus, lorsque différents groupes ethniques partagent des modes de vie similaires, notamment en ce
qui concerne leurs activités économiques et leurs pratiques traditionnelles, cela peut conduire a une
convergence des connaissances écologiques. Les populations appartenant a différents groupes socio-
culturels et/ou socio-linguistique peuvent également avoir développé des connaissances écologiques
spécifiques a leur environnement, qui peuvent étre applicables a d'autres environnements similaires.
Enfin, les connaissances écologiques sont souvent transmises de génération en génération au sein des
communautés ethniques, indépendamment des différences ethniques. Cette transmission
intergénérationnelle permet aux individus d'acquérir des connaissances écologiques similaires a celles
de leur propre groupe ethnique, mais aussi a celles d'autres groupes ethniques avec lesquels ils ont
des liens familiaux ou sociaux. Contrairement & nos résultats, de nombreuses études ont observé une
corrélation significative entre le groupe socio-culturel et/ou socio-linguistique et les connaissances
écologiques (Assede et al., 2020 ; Dicko et al., 2017 ; Karpudewan, 2021 ; Medina et al., 2019 ; Yan et
al., 2018).

8. Conclusion et implications pour une restauration inclusive

L'étude examine la perception locale des indicateurs de restauration écologique des carriéres post-
exploitation en vue de proposer des stratégies de restauration inclusives et efficaces. Les résultats
obtenus révélent une faible connaissance des indicateurs, ce qui suggere la nécessité de mettre en
place des actions de sensibilisation et d'implication locale. Cette sensibilisation peut étre réalisée a
travers I'organisation de séances d'information et d'ateliers impliquant les membres de la communauté
locale, les autorités locales, les entreprises miniéres et les experts en écologie. Ces séances peuvent
notamment cibler des indicateurs peu percus tels que les propriétés physico-chimiques du sol, la
topographie (relief, pente), la litiére, la proximité d'une forét naturelle et la biodiversité.

Il ressort de nos observations que les femmes ont une connaissance limitée des indicateurs par rapport
aux hommes. Ce constat souligne l'importance de concevoir des interventions visant a réduire les
disparités de genre en matiére de compréhension et d'engagement dans la restauration de
I'écosystéme. A cet égard, tant I'éducation formelle qu'informelle jouent un réle crucial dans la
transmission des connaissances. Ainsi, il est recommandé d'intégrer des matiéres relatives a I'écologie
de restauration dans les programmes scolaires et de favoriser la transmission intergénérationnelle des
savoirs. Par ailleurs, nos résultats mettent en évidence l'importance de tenir compte du groupe socio-
culturel et/ou socio-linguistique et des valeurs culturelles des communautés locales dans les actions de
restauration. Ainsi, il est opportun d'orienter les actions de sensibilisation vers les groupes socio-
culturels et/ou socio-linguistiques minoritaires, tels que les Peuhls et les Adja, qui démontrent un faible
niveau de connaissance. La prise en considération de ces facteurs peut favoriser une restauration
inclusive et efficace des carriéres post-exploitation dans la zone d'étude.

9. Autres considérations
9.1. Conflits d’intéréts

Les auteurs déclarent qu'il n'y a aucun conflit d'intéréts.
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9.2. Contribution des auteurs

MSc. Narcis Togbédj TOHINDE a congu la méthodologie de I'étude, recueilli les données, et rédigé la
premiére version du manuscrit.

Dr Ir (MC) Eméline Séssi Pélagie ASSEDE a validé la méthodologie de I'étude et supervisé le projet.

Dr Ogoulonou Rodrigue BALAGUEMAN a contribué a la collecte des données et mené des analyses
statistiques.

Dr Ir Jesugnon Fifamé Murielle Féty TONOUEWA a relu la premiére version du manuscrit.

MSc. Mahougnon Bill AGASSOUNON a contribué a la collecte des données et mené des analyses
exploratoires.

Dr Ir Socrate Mercator Dossou KINNOUME a relu la premiére version du manuscrit.

Pr Dr Ir Samadori Sorotori Honoré BIAOU a révisé le manuscrit et approuvé la version finale soumise
pour publication.

Enfin, tous les auteurs ont fourni les efforts nécessaires a I'élaboration de ce manuscrit, conformément
a leur expertise. Tous les auteurs ont lu et approuvé le manuscrit final.
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